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Nem vagyunk szakbarbarok, kezdjuk egy kis verstani alapkurzussal:

Limerick

A limerick — magyarosan limerik — otsoros, humoros s gyakran
erotikus angol versforma.
Rimkeplete: aabba, a bb sorok mindig rovidebbek.
Az elsO sor vegén lehetoleg valamilyen szemelynev vagy
helynev all.
Ritmusa altalaban jambikus, de sokszor szoktetett jambusokkal
vagy anapesztusokkal gyorsul fel.”
A limerick

- rendkivul tomor,

- rendkivul bajos,

- rendkivul bargyu,

- rendkivul idegesito...
Egyik ismert magyar nagymestere Faludy Gyorgy volt.

Barmilyen megleponek tinik is, de szuletett
éepiteszeti-epuletgépészeti targyu, téemankba vago limerik is.




Az ablak szerepe — ,épitész limerik’-be foglalva:

Van egy hely, ugy hivjak: Nagylak.
Hazain nincsenek ablak.

Fltesi szezonban

ebbol csak haszon van —

gy Irta tegnap eqy szaklap.

Imreh Andras: ,Magyar badar, 300 limerik”
Eurdopa Konyvkiado, 2002.




Az ablak szerepe — szakmai szempontok:
o kuls6-belsé tér elhatarolasa (védelem esotdl, hotdl, szeltél, naptadl...),

o bevilagitas (feny, kilatas, napsugarzas télen-nyaron),

o szellozés
— spontan
regi, hagyomanyos ablakok resein torteno ~1...1.5-szeres
légcsere zart allapotban,

— akaratlagos
ablaknyitassal torténo szelloztetes, ma mar nem lehet csak erre
bizni a megfeleld légcserét

A szellozés szerepe fontos a biztositasaban:
o friss, tiszta levegd az embereknek (és/vagy technoldgianak),

o futés/hiatés/klimatizalas — hékomfort biztositasa,

o a hasznalat soran keletkez4 szennyez0 anyagok eltavolitasa.
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Energetika (1. abra utan, szabadon)

Biiki Gergely

Fenntarthgg fejlodeés!

< Energetika® Kornyezete Gazdasag® Tarsadalom®




A |0 szellozes kialakitasanak alapvetdo szempontjai:
o OTT,
o AKKOR,
o ANNYIT,
o UGY
szelloztetni, amennyi szukséges és elégseges.

A szellozes fontos szerepe a biztositasaban:

o friss, tiszta levegd az embereknek (€s/vagy technoldgianak),

o futés-hltés-klimatizalas — hGkomfort biztositasa,

o a hasznalat soran keletkez6 szennyez6 anyagok eltavolitasa.




A fontosabb legszennyez0 anyagok:
o por, CO,, CO, szagok, dohanyfust, oldészerek gbdzei, radon...

A vizg06z keletkezése = f(emberi tevékenyseqg)

o , kilegzés,

o f6zeés, mosogatas, mosas,

o mosakodas, furdes, zuhanyozas,

o takaritas: felmosas, nedves feltorles,
o viraglocsolas...

Egy 4 f6s csalad 1 napi nedvességtermelése
allando jelenlét, atlagos korulmen

Unap,i6 | linap,csaléc
Emberikiparolgds | ~55 | 132 | 53
Emberikiégzés | ~6 | 044 06

| Ossgesen | 146 | 59
Egyép | | 0.40

__ Windosszesen ~6..10_

A feladat ennek az eltavolitasa =




Hogyan tavozhat el a para a lakasokbol?

o paradiffuzioval a hatarolo szerkezeteken (fal, fodém) keresztul
- a Ap,;,46, PAaranyomas-kilonbseg hatasara torténik, ami a At=t, ¢ty iss,
vagyis a kuls6-bels6 homersekletek kulonbsegenek a fuggveénye,
- fugg a hatarol6 szerkezetek paraateresztd kepessegetadl,

- mérteke elhanyagolhaté mas modokhoz kepest.

o mesterséges szelloztetéssel:
- szabalyozott mechanikus szell6zés (ventilatorral),

- lehetbleg j6 hatasfoku hovisszanyeréssel.




A hatarolo szerkezetek szerepe és sulya a paraaramlasban

Hatarolo szerkezet

Fal, fodém Ablak

- kisméret(itégla |- gerébtokos

Hagyomanyos

- Ureges B30 tégla |- Tessauer

1...3% 97...99%
Részaranya a paraaramban

Hagyomanyos




A hatarolo szerkezetek szerepe és sulya a paraaramlasban

Hatarolo szerkezet

Fal, fodém Ablak

- kisméret(itégla |- gerébtokos

Hagyomanyos
Hagyomanyos

- ireges B30 tégla |- Tessauer

Részaranya a paraaramban

Hatarolo szerkezet Hatarolo szerkezet

Fal, fodém Ablak Fal, fodém Ablak

- asvanygyapot - gerébtokos - EPS (polisztirol hab) |- gerébtokos

Hagyomanyos
Zart cellas
hészigetelés
Hagyomanyos
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A szell6zésre vonatkozo eldiras, MSZ-CR 1752:1998

(dohanyzasi tilalom, csak az emberi oxigénszukségletet figyelembe véve)

Iroda (1 6, 14.3 m2), CO, alapjan szamolva
B | 05 | 18 | 26

Lakas, 1 6, fejadaggal szamolva

B | 7 | 252 | 25




A fokozottan legtomor nyilaszarok kovetkezménye,
ha a megfelelo szellbzes mas modon nem biztositott:

- paralecsapodas, peneszkepzodeés
- rossz belso levegb mindseg: CO,, szag...




Lehetseges ismert megoldas 1: legbevezeto hasznalata




Lehetseges ismert megoldas 2: kozponti lakasszell0z6




Lehetseges ismert megoldas 3: ,iInVENTer” szellozeés

high-tech-ceramics
neat- accumulator

dust filter /
pollen filter
7
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SZABADALMI LEIRAS (KIVONAT)

Valtakoz6 aramlasi iranyu, decentralizalt,
hovisszanyeros szellozteto berendezes

Feltalalo: Csiha Andras, Debrecen
A bejelentés napja: 2008. 06. 02.

A talalmany targya valtakozo aramlasi iranyu, decentralizalt, hOvisszanyeros
szelloztetd berendezes, kulonosen lakasszellozes celjara, aminek ket, idoben
valtakozéan befuvoé és elszivdo funkcioju szell6z6 kiurt6je van, melyek
ellenfazisban uzemelnek. A szell6z6 kurtdk a helyiség(ek) kulsdé falanak
integrans részét kepezd, csak és kizardlag a normal falazat kialakitasahoz is
hasznalt Greges kialakitasu falazoelem(ek)bdl (1) és agyazo-koté anyagbadl (2),
valamint also kurtéelembdl (3a) és felsé kurtdelembdl (3b) kialakitottak, s
egyben regenerativ hocserélo-hotarolok is. A szell6z6 kurtOkben szabalyozott
muUkodtetést ventilator(ok) (4) talalhato(k), amik Iégaramlast biztositanak
valtakozoan a kuls6 térb6l a helyiseg(ek)be, illetve a helyiseég(ek)bbl a kulsé
terbe légracsokon (5) és szukséeg szerint leégszir6(ko)n (6) keresztul.

Magyar szabadalmi lajstromszam: 227 348




FluctuVent a szell6zé tégla




A

szellozés
elvi sémaja télen

Kulso tér

o utem: a lehiilt
leveg6 kifiivasa
? utem: a friss, hideg

leveg6 beszivasa

|

|

H\

0 utem: az elhasznalt meleg levego6 elszivasa,
hulladékhoéjének betarolasa a téglaba, ~6 perc

% utem: a felmelegitett friss leveg6 beftivasa,

a tarolt ho visszanyerése a téglabol, ~6 perc

Belso tér

n>75%




A FluctuVent szell6z6 rendszer sémaja, miikodése télen

kiilsé fali fiigg6leges metszet, a helyiségenként parban elhelyezkedd, ellentétes
fazisban miikodé szell6z6 kiirt6k egyikén keresztiil

]

Fodém i . . :
iireges égetett agyagtégla, mint
hétarolé és hécseréld,
és egyben rejtett légcsatorna

[ | } hojének betarolasa a téglaba, ~6 perc

lh\g O iitem: a hasznalt meleg levego elszivasa,

4 ® iitem: a felmelegitett levegd befiivasa,
\ ‘ a ho visszanyerése a téglabol, ~6 perc

) Helyiség

o a fal hészigetel6 rétege, ~10cm

Kiilso ter

! két ventilator egymassal szembeforditva
~6 percenként felvaltva lizemelnek
~20m?3h, 0.3 - 0.5 1/h légcsereszam
Jelmagyarazat
1 falazb elem PUR-hab
2 agyazo6-kétb anyag - ragasztdhabarcs
-2°C \ ez vastaghabarcs ,
" 3a also kartoelem yirokeszt5 sablonnal) ||
28 3b felsé kiirtéelem "
\E P
§§ 4 ventildtor
<, P 5 légracs
] Padl6 (f6dém) o
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Az egyetemi laboratoriumban megepitett teglakurtok

«;prruw» wslozo) N+F klrt6
) - el kGirs




Homerseklet és paratartalom meéeres adatgyudjtokkel
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A FluctuVent szellozeés jellemzo mukodése

iranyvaltasi ido: ~6 min, atlagos hovisszanyereési hatasfok 77 >75%

belul

Homérséklet

felso
racsnal

jvasi periddus (hétérolés)( befuvas| periédus (ho kin




Az eddig leggyakrabban feltett kerdesek:

1.) Nem tul zajos-e a szellozés mukodeése? 4

2.) Nem alakulhat-e ki télen paralecsapodas a
kiirtében? v




Arctic Cooling F12 PWM ventilator
- fordulatszam: 300...1350 1/min
- |légszallitas: szabadbdl szabadba, 125 m3/h
7 téglasoron at (~20 Pa): ~20 m3/h, 0.3...0.5 1/h
- hangossagszint: 0.5 Sone
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 Mért hangnyomasszint novekmény: max.1.0 dB(A) *

(Dobos Gyorgy: Lakasszell6zés, BSc szakdolgozat, 2011)
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A paralecsapodas elkerulése a kurtdben viszonylag
egyszerl szamitasi kérdes:

A kulsé és bels6 téli méretezési légallapotok (¢t és RH%)
figyelembe vetelével meghatarozhatd a kulsO oldali kurtofal
szukséges hévezetési ellenallasa (anyaga, ho6vezetési
tenyezoje, vastagsaga).

Az elszivott tavozo levegObol extrem korulmények eseten
esetlegesen megis kicsapodd minimalis nedvesseget a befuvasi
periodusban a szaraz kulsé frisslevego felveszi, és igy visszajut
a helyisegbe.

2.) kondenzaci6 a kiirtében ¥’




A hdszigetelés

hatasa a FluctuVen téglakiirtd
szell6zékurtd t,,=8.7°C
hovisszanyeresi
viszonyaira

Parcidlis vizgsznyomas [Pa]
=
Hémeérseklet ['C]

| —

R-----38cmHS tégla----->

20021 2 2 24 25 26 2 28 29 30

vizgéznyomas [Pa]

Hemérséklet ['C]

K-----38cm HS tégla-----

22 23 24 25 26 27 2@ 20 30 31
Wastagsag [cm]




Nyari e€jszakai passziv hutes (,free cooling”) — nincs iranyvaltas

Temperature chart
Summer night, free cooling
2008.08.13. 15:00 - 2008.08.14. 15:00
Ventilation time: 21:05 - 7:05
Measurement interval: 1min
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A télinel joval kisebb homerseklet-kulonbsegek és a rovidebb uzemidd miatt a
hlatési megtakaritas a fltésinek csak toredéke, 10...30-ad része lehet!




Mintaprojekt Debrecenben (csiszolt tegla, nem fejeziek be)
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Kecskemet (befejezett, hagyomanyos tegla)




Oroszlany (befejezett, csiszolt tégla)
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Torokszentmiklos (hagyomanyos tegla, meg epuld)




Budapest, Pestimre (befejezett, hagyomanyos tegla)
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A kurtok elrendezési semaja a budapesti épuletben
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Szell6zesi allapotvaltozasok h-x diagramban
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Kuls6 homlokzati hOkameras felvétel egy teglakurtorol




Szelloz6 kurto kialakitasi lenetosegei:
o csiszolt teglafalazat (vékony ragasztohabarcs vagy PUR-hab)
o hagyomanyos téglafalazat (vastaghabarcs)
bennmarado EPS kirekeszt6 sablon
o hagyomanyos téglafalazat (vastaghabarcs)
tobbszor hasznalhato sablon (EPS)




Az Uj AluctuVent M7 szellbzés vezérlése-szabalyozasa — 2016
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Vezerlo Szenzorpanel Bekot6 panel

egy vezérlo egység az egész épulethez (legfeljebb 30 helyiség),
mikrovezeérlo, RS485 intelligens kommunikacio, grafikus LCD kijelzo,
egész éves automatikus uzem kézi beavatkozasi lehetéséggel,

télen helyi paraszabalyozas — 1 db ho- és paraérzékelo helyiségenkeént,
nyari éjszakai automatikus passziv hiités,

szlrocsere, elemcsere és meghibasodasok jelzése, tiizvédelmi funkcio,

a helyiségek szellozése akar kulon-kulon ki is kapcsolhato,

szellozési, homérséklet és paratartalom adatok helyiségenként,
Energiafogyasztasi adatok kijelzése:

kWhiverts KWhpecoretett: SEER, megtakaritott m3g,,.., és CO, egyenértéke...

© O 0O O O O O O O




A FluctuVent M7 szell6z6 rendszer alkalmazhato:
o legfeljebb kétszintes épuletekben,
o passziv- és nem passzivhazakban,
o hagyomanyos és csiszolt tegla falazatban egyarant,
o csaladi hazakban, tarsashazakban, lakoparkokban,
hetvegi hazakban, nyaralokban,
o ahol a kozponti szell6zés tul draga volna: kis irodak...

o meglévo épuleteknel vastag utélagos kulso
hoszigetelés esetén (ha a régi vakolat megmarad),

o tetszoleges falazatu uj epuleteknel, ha vastag
kulso hoszigetelést alkalmaznak.
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A FluctuVent 7“1 szell6z6 rendszer jellemzéi, elényei:

o legfeljebb kétszintes épuleteknél alkalmazhat6 (a karbantartas és a tlizvédelmi szabalyok miatt),
e barmilyen kiilsé falazatu, uj épitésti és meglévo épuletekbe is beépitheto,

e nincsenek légcsatornak, nem foglal el helyet sem a helyiségekben, sem a lakasban,

e teljesen kizarja a paralecsapodas és a penészesedés lehetoségét,

e ~20 m3/h egészséges, friss levegd (CO,, por, szagok...), 0.3...0.5 1/h légcsereszam,

e kétfokozatu sziirés, cserélhetd szlrdk (G2, opcio: G4 pollensziiré belil) ezustkolloid kezeléssel,
e idealis, kiegyenlitett szell6zés minden egyes helyiségben kulon-kulon,

e kevéshé szaritja a leveg6t, mint a frissleveg0ds szellézések: kellemesebb komfort,

e egyszerli tervezes, beépités és Uzemeltetés, konnyl és gyors szerelés,

e lizembiztos 12 VDC Arctic Cooling F12 PWM ventilatorok (MTBF 400 000 6ra!),

e gazdasagos uzemelés, helyiseégenkenti igénye csak 2...6 W, illetve ~30 kWh/év,

e mikrovezérlos RS485 automatikus vezérlés-szabalyozas kézi beavatkozasi lehetGséggel,
e figyelmeztetés légszlrdcserére, meghibasodas kijelzése, tlizjelzés, energetikai adatok...,

e nagyon csendes, mikodése legfeljebb 1 dB(A) hangnyomasszint novekedést okoz,

e helyiségenkénti paratartalom szabalyozas a téli idGszakban,

e nyaron nappal alapszell6zés, éjszaka passziv hiités a kulso friss levegdvel,

e teliesen kornyezetbarat szell6z6 rendszer (a gyartasa és az Uzemeltetése is),

e > 75% hatasfoku hovisszanyerés hdszigetelés nélkuli 44 cm-es téglafal esetén,

e > 50 m?/év foldgaz megtakaritas egy atlagos 4 m x 4 m x 2.5 m-es helyiségben,

e > 25 kWh/m?év fajlagos fiitési energia megtakaritas,

e a visszanyert hoenergia >10-szerese a befektetett villamos energianak (SEER érték),

e igen ,pénztarcabarat”: ara csak 40...50%-a a mindségi kozponti lakasszell6zOknek!
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