MAGYAR EPITESTECHNIKA 2011/7-8.

36

HOvisszanyeros lakasszellozes
— teljesen maskent

A fokozottan 1égtomor nyilaszarok alkalmazasabol jelentds elonyok is
szarmaznak, de beépitésiik soran nem szabad elfeledkezni a gondosan
megtervezett, kivitelezett és lizemeltetett szell6ztetésrdl sem.

A hagyomanyos falszerkezetekkel (kisméretii
tégla, B30, Porotherm, Ytong...) és hagyo-
manyos, kis légtomorségli nyilaszarokkal
(pl. kapcsolt gerébtokos, Tessauer rendszerti
ablakok) épiilt éptileteknél a téli flitési idény-
ben egyaltalan nem jelentett gondot a helyi-
ségekben a normal hasznalatbol keletkezo,
naponta tobb liternyi nedvesség eltavolitasa
a belsé levegdbdl. Ennek tulnyomo része,
atlagosan legalabb 97 szazaléka a kialakult
1-1,5-szeres Orankénti légcserével, természe-
tes szell6zéssel tavozott a nyilaszarok résein
keresztiil, a maradék rész, tehat legfeljebb
3 szazalék pedig paradiffzio tjan a falszer-
kezeteken at, a fal hdszigetelésétdl majdnem
fiiggetlentil [1].

A szellozésnek tehat dontd szerepe van a téli
nedvességtranszportban, s ha a fokozottan
légtomor nyilaszarok alkalmazasa miatt a ter-
mészetes légesere igen jelentGsen lecsdkken
(0,1-0,2-szeres oranként [2]), a falszerkeze-
tek nem tudjak atvenni a szerepét, nem tud-
jak megoldani a rajuk harulo, nagysagrendileg
megnovekedett szell6zési-paraelvezetési fel-
adatot. Ennek jol ismert kévetkezménye —ha a

Az ,inVENTer” szell6zGegysége

megfelel6 szelldztetést egyéb modon nem biz-
tositjak — a belsd levegé relativ nedvességtar-
talmanak feldisulasa lesz, ami sajnos sokak
altal jol ismert modon szélsdséges esetben a
hoéhidas falsarkokban kezdédGen paralecsa-
pddashoz, majd pedig tdrvényszeriien pené-
szesedéshez vezet. A penész nagyon nehezen
eltavolithato, de megfeleld szellztetés hianya-
ban révid id6 elteltével Gjra megjelenik. Nem
csak cstinya, de veszElyt jelent az egészségre
is. Természetesen a belsd levegd minGségé-
nek egyéb jellemzdi is romlanak a megfeleld
szellézés hidnyaban: elég, ha csak a CO,-
koncentracié novekedését és a nem kivant sza-
gok feldusulasat emlitem.

Nyilvanvald, hogy az ilyen fokozottan lég-
tomor nyilaszarok alkalmazasabdl jelentds
elényok is szarmaznak. A flitési hésziikség-
lik a kiilsé zajokat, nem engedik be a port.
A szell6zés nem ,,spontan” mddon valdsul
meg, hanem ott, akkor, olyan mértékben és
ugy, ahogy azt szeretnénk — de ehhez gon-
dosan megtervezett, kivitelezett és izemel-
tetett szell6ztetésre van sziikség.
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Kissé elttilozva azt is mondhatjuk, hogy
a fokozottan légtomor zarasu ablakokrol
beszélve el kell felejteni, hogy azok szells-
zésre valok! Szelldztetni ugyan természe-
tesen lehet velilk iddszakonkénti kézi nyi-
tassal, de a minden szempontbol megfeleld
légeserét egyaltalan nem biztositjak sem az
épiilet, sem a hasznal6i szamara. Hogy az
ilyen, nagy légtomorségli nyilaszarok mel-
lett is elkeriilhetd legyen a paralecsapodas
¢és annak kovetkezményeként a penészese-
dés, valamint az egészségiigyileg sziikséges
friss levegd bejuttatasat is biztositsak az épii-
letekbe, tobb ismert megoldast dolgoztak ki
¢és alkalmaznak is. Természetesen a kiilsé
hideg szell6z6 levegd bejuttatasanal gondos-
kodni kell annak valamilyen modon — lehet6-
leg energiatakarékosan — torténd felmelegité-
sérol is, ez flitési energiat igényel, s igy nem
elhanyagolhat6 koltségkihatasa is van.

Igaz ez annadl is inkabb, mert az eldirasok
szerinti, egyre jobb hdatbocsatasi tényezdjii
hatarolo szerkezetek (fal, f6dém, nyilasza-
rok...) alkalmazasaval az épiiletek transz-
misszios hdigénye jelentdsen csokken, igy
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3 iireqges tégla (lubulus)
4, festett vakolat
5. habarcspadio

A hypocaustum sémadja és az iireges téglafalazat részlete

a szell6zési héigény részaranya egyre jelen-
t6sebb lesz — tavlatban gyakorlatilag ez lesz
az egyediili valos hdigény egy lakoépiilet-
ben (a passzivhazaknal mar most is az), s ez
igen felerdsiti a hévisszanyerés szerepét a
lakasszellézésben.

A jol ismert 7/2006 TNM rendelet feliil-
vizsgalataval a hatarold szerkezetek eldirt
héatbocsatasi tényez6i jelentésen szigorod-
nak 2012-t8l, csak példaként emlitem a kiilsd
fal 0,45 W/m’K jelenlegi U értékének 0,30-ra
csokkenését annak eldrevetitésével, hogy ez
2015-t61 0,26-ra, 2019-t6l pedig 0,22-re fog
szigorodni, s a tendencia a tobbi hatarolo felii-
letre nézve is hasonl6 [3]. A 7/2007 TNM ren-
deletet megalapoz6 EPBD 2002/91/EK direk-
tiva helyére az EPBD ,recast” 2010/31/EU
fog Iépni, ami — sok egyéb mellett — a ,,kdzel
0 energiaigény(i” épiileteket tiizi ki célként j
kozépiiletekre 2018-tol, 2020-t6l pedig min-
den j épiiletre vonatkozoan. Ennek talan leg-
fontosabb eleme, hogy az energiahatékony-
sagra vonatkozd minimumkévetelményeket
koltségoptimalizalt szinten kell majd megha-
tarozni az épiilet életciklusanak figyelembe-
vételével — ami igen jelentds szemléletvalto-
zas [4].

Ezek koziil négyet emlitek meg:

* a Purmo cég ugynevezett ,,szelléztetdra-
diatora”;

* (higroszabalyozast) 1égbevezetd szerke-
zetek (pl. Aereco, Helios...);

» kozponti hévisszanyerds lakasszell§z6
egységek (pl. Aldes, Helios, Rosenberg,
Dantherm, Paul...);

* helyiségenkénti hévisszanyerds szell6zo-
rendszerek (Oko-Haustechnik inVENTer
GmbH [5], Maico, Helios...).

Az elsét az északi orszagokban széles kor-
ben hasznaljak, ma mar nalunk is megta-
lalhato a termékpalettan, de még nem-
igen alkalmazzak. A masodik megoldas
jol ismert és egyre altalanosabban alkal-
mazott, higroszabalyozasu valtozata kis-
mértékii energiamegtakaritast is lehetévé
tevé rendszert alkot elszivé ventilatorok-
kal kiegészitve. A harmadik kategéria
komplett, komfortos ¢és energiatakaré-
kos megoldast ad egy lakoépiilet szamara,
de hazai elterjedését igencsak korlatozza
magas ara.

Jelen cikkben csak a negyedik csoportot
emelem ki, ezek a szell6zOberendezések
hazankban még szinte ismeretlenek ¢és
igen ritkdn alkalmazottak. Koziilik az
inVENTer megoldasat egy kiilfoldi szakki-
allitason lattam meg, ahol dtletes miikddé-
sét megismerve azonnal ,.eliiltette a boga-
rat a fiilembe”, végsd soron ezen a nyomon
elindulva jutottam el talalmanyom alap-
Otletéhez. A szell6zdrendszer helyiségen-
kénti hévisszanyerds szelldzést valosit meg
meglévé vagy 1 épiiletekben. Lényege,
hogy helyiségenként a kiilsd falba furt
(vagy a falazasnal kihagyott) két vizszintes
tengelyti nyilasba ventilatort és sajtolt, sok-
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2. dbra

lyuku, specialis keramids hétarolo-hdcse-
rélét tartalmazo szellézéegységet épitenck
be (1. dbra).

A két egyiittmiikodo szelldzéegység koziil
az egyik elszivoként, a masik befuvoként
tizemel, de ezeket a funkcidkat 70 masod-
percenként valtogatjak. gy az elsé fazis-
ban télen az egyik egység elszivja és
kidobja a helyiség meleg levegdjét, mikoz-
ben annak lehtitésével (ugynevezett
,hulladékhdjének” hasznositasaval) fel-
fti a keramia hétarolot, majd 70 masod-
perc elteltével a masodik fazisban a kiilsd
hideg levegét fujja keresztiil az el6zéleg
felmelegitett hétarolon, ahol az felmeleg-
szik s igy jut a helyiségbe. A masik egy-
ségnél ugyanez a folyamat ellenfazisban
torténik. A hdcsere itt tehat nem egy hata-
rol6 fal két oldalan egyszerre aramlo koze-
gek kozott torténik, hanem idében eltolva,
egy-egy hotarolo-hdcseréld keramiaelem
felftitésével (hé betarolasa) majd lehiité-
sével (h6é kinyerése). A hdcserének ezt
a modjat a szakirodalomban regenerativ
hécserének nevezik. A rendszer dokumen-
talt mérések szerint igen gazdasagosan,
kis energiafogyasztas mellett 91 szazalék
hévisszanyerési hatasfokkal ilizemel, de
nagyon draga, igy elsGsorban a meglévd
lakasokban a mar megindult penészesedés
megsziintetésére épitik be Németorszag-
ban. A belsé oldalon talalhaté ventila-
tor egyben zajforras is, ezt egy specia-
lis, hangcsillapitos kivitelii anemosztattal
csokkentik elfogadhaté szintre.
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Balra a hagyomanyos, jobbra a csiszolt téglabol épitett falazat

A FLUCTUVENT RENDSZER OTLETE

ES KIALAKITASA

Az altalam FluctuVentnek elnevezett és itt-
hon mar szabadalmat nyert taldlmanyhoz
(az eurdpai bejegyzés folyamatban van) az
LINVENTer” keramia hotarolo-hécseréld ele-
mének ¢és a manapsag az épiiletek kiils6 tar-
tofalainak falazasahoz legelterjedtebben hasz-
nalt falazéelem, a kozonséges iireges égetett
agyagtégla Osszevetése vezetett el. Torténe-
tesen egy flitéstechnika eldadasra késziiltem,
amit torténeti attekintéssel akartam kezdeni,
itt tobbek kozott a régi romaiak hypocaustum
néven ismert kombinalt padlo- és falfiitésérdl
is beszélni szerettem volna. A 2. dbrdn bemu-
tatott (egyébkeént mar altalam is sokszor latott)
képeket nézve ,.esett le a tantusz™ a tégla sok-
kal tobb, mint egyszerii épitéanyag! A mai
soklyuk iireges szerkezetli, keramia anyagu
tégla minden valtoztatas nélkiil alkalmas hota-
rolonak, hécserélének, az tiregek miatt 1égcsa-
torna funkciot is betolthet, és akar a valtakozo
légaramlasi irany is egyszerlien megvalosit-
hat6 — vagyis ha nem is hetet, mint a mesében,

3. dbra

Ilyen hasznalata ugyan egyaltalan nem volt
ismert eddig, s6t a fliiggbleges 1égjaratokat a
falazaskor a falazoelemek egymashoz koté-
sét biztosité kb. 1-1,5 centiméteres agyazo-
habarcs réteggel le is zarjak, amivel tuda-
tosan megakadalyozzak a légaramlast a
hagyomanyos falazatokban, igy névelve
a fal hészigeteld képességét.

A technika azonban ezen a teriileten is val-
tozik, fejlédik: Nyugaton mar majd két évti-
zede hasznaljak (mara mar szinte kizaro-
lagosan), Magyarorszagon pedig szintén
terjed az ugynevezett ,.csiszolt” tégla (pl.
Wienerberger Porotherm N+F Profi, Poro-
therm HS Profi), amit +0,5 milliméter
magassagtiiréssel gyartanak (3. kép). Fala-
zaskor csupan egy 1 milliméteres ragasz-
tohabarcs réteget teritenek a téglakra, ami
csak azok keriiletén és belsé bordain bizto-
sit kotést kozottiik, a fliggdleges légjaratokat
azonban nem zérja le. fgy mar eleve, a fala-
zas soran kialakulnak az egymassal parhu-
zamos fiiggbleges légesatornacskakbol allo
Osszefiiggd kiirtdk a falazatban, akar a helyi-

— anélkiil, hogy barmilyen kiilonleges meg-
oldasra volna sziikség ezek létrehozasahoz.
A ragasztohabarcsos falazason kiviil ismert
¢és egyre szélesebb korben hasznalt a Dryfix
Extra purhab csikos eljaras is, amely az el6-
zbvel legalabb egyenértékii a kiirték kiala-
kulasa szempontjabol.

Mar itt megjegyzem, hogy ilyen kiirté hagyo-
manyos (nem csiszolt) téglaval, hagyomanyos
vastag habarcskotéses falazas soran is kiala-
kithaté egy egyszerl kirekeszté sablon alkal-
mazasaval és egy kis odafigyeléssel — erre
késobb részleteiben is kitérek majd.

Ha az épiilet kiils6 falazataban igy kialakulo
fiiggbleges 1égjaratokat példaul alul a kiilsé
tér felé, feliil pedig a belsé tér felé nyitjuk
meg, maris rendelkezésiinkre all egy olyan
szell6zokiirtd, amibe ventilatort, 1égracsokat
¢és légsziirét beépitve rendkiviil egyszeriien
jutunk egy hévisszanyerds szell6zoegység-
hez. Ennek hétarolo-hécseréld elemét maguk
a téglabordak, vagyis a falazat sajat anyaga
szolgaltatja ingyen, a falazassal egy miive-
letben elkésziiléen — raadasul teljesen rejtet-
ten, sem kiilon helyet, sem kiilon szerelési
anyagot, sem kiilon munkat nem igényelve.
Ha ilyen szell6zokiirt6bol kettét alakitunk ki
egy helyiségben, ezek parban — de bizonyos
idékozonkeént valtakozva ellentétes 1égaram-
lasi irAnnyal — izemelve egyiitt biztositjak a
kiegyenlitett befiivo-elszivo szellozést.
Taldlmanyom sémdjat a 4. dbrdan muta-
tom be, ami a FluctuVent fantazianev{i, val-
takozé aramlasi iranyu, helyiségenkénti
hdvisszanyerds szellozérendszer elvi vazla-
tat mutatja a kiilsé falra merdleges fiigg6-
leges metszetben az egyik szell6zokiirtén
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6. dbra

Egy mintaprojekt épités kdzben

A szell6zokiirt6t a kiilsé és bels6 térhez kap-
csolodo, téglaszélességii also és felsd kiirtd-
elemek alakitjak ki a falazatban. Ezek kiviil
¢s beliil is lezarnak egy-egy savot a légaram-
las elél (igy azok tovabbra is hészigeteloként
miikddnek), mig a falazat belsejében fiig-
gbleges légesatorna alakul ki. A kiirtd also
részén, a kiils6 oldalon két axialis ventilator
talalhat6 egymassal szembeforditva (a szami-
togépekben altalanosan alkalmazott, nagyon
tizembiztos 12 V egyenarami hazhiité venti-
latorok 1,5 W névleges teljesitménnyel), ezek
koziil hol az egyik, hol a masik {izemel 6 per-
cenkénti valtassal, ~0,4-0,6 1/h légcserét biz-
tositva 17-23 m*/h térfogatarammal egy atla-
gos 4 x 4 x 2.5 méter méretli helyiségben.
A Kkiils6 és bels6 oldali kitorkollasoknal 1ég-
racsok és 1égsziirok talalhatok.

A szelldzérendszer az inVENTer-nél mar
ismertetett elven muikodik, amit roviden
megismétlek a FluctuVent-re alkalmazva.
Az els6 fazisban télen az egyik szell6zokiirtd
egyik ventilatora elszivja és kidobja a helyi-
ség meleg levegGjét, kozben az abbol elvont
,hulladékhével” felfiitve a téglabordakat.
Bizonyos id9 elteltével, a masodik fazisban
a masik ventilator 1é&p miikodésbe, ez a kiilsé
hideg levegdt fujja keresztiil az elézdleg fel-
melegitett szell6zokiirtdn, a levegd a kiirtdt
lehiitve felmelegszik s igy jut a helyiségbe.
A masik szelldzokiirté-egységnél ugyanezek
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Masik mintaprojekt: sematikus szell6zési terv és az elkészilt épiilet

a folyamatok pontosan ellenfazisban tortén-
nek, vagyis ho betarolasi és h6 kinyerési fazi-
sok valtogatjak egymast a valtakozo iranyu
légaramlasi periodusokban. Az ilyen rege-
nerativ hécsere josaga, hatasfoka (sok mas
hétechnikai és aramlastechnikai jellemzo,
példaul a hétarold fajhdje, tomege, a levegd
aramlasi sebessége, méretek. .. mellett) fiigg
a felfiitési és a lehiitési periodusok hossza-
tol. Ennek optimalis értékét szamitasokkal és
mérésekkel lehet meghatarozni, esetiinkben
a szokasos 2,40-2,70 méter belmagassagok
esetén kialakithato 7 téglasor magas kiirténél
ez 6 percre adodott.

A FluctuVent szelloztetdberendezés nyari
idészakban alkalmas az tigynevezett ,,free
cooling” (ingyen, vagy Ugynevezett pasz-
sziv hiités) iizemmodra is, ami azt jelenti,
hogy az ¢éjszaka folyaman a helyiség belsd
leveg6jénél hidegebb kiilso levegot fel tudja
hasznalni a helyiség hiitésére — s mindezt
példaul az ablaknyitassal Osszehasonlitva
pormentesen ¢és zajmentesen teszi. Ilyen-
kor a légaramlas iranya nem valtozik iddrél
idére, az egyik kiirtd folyamatosan befuj, a
masik pedig elsziv.

A taldlmany szerinti kialakitasban megépi-
tettem egy kisérleti berendezést az Epiilet-
gépészeti és Létesitménymérnoki Tanszék
fiités laboratoriumaban és azon méréseket
is végeztem, 13 ponton mérve és gylijtve
hémérséklet és relativ paratartalom értéke-
ket. A mérésekbdl kiragadott egy téli példa
hémérséklet-valtozasait az egyik kiirt6 légra-
csainal, valamint kiviil és beliil az 5. dbrdn
mutatom be.

A szelloz6berendezés a tégla anyaganak poro-
zitdsa miatt képes télen az elszivott levegd
nedvességtartalma egy részének para forma-
jaban torténd tarolasara, ez azonban semmi-
képpen sem kondenzaciot jelent. Ezt a tarolt
parat a befuvasi periodusban a kiilsé szaraz
friss levegd felveszi, igy ez a szellozés kevésbé

7. abra

szaritja a helyiség levegGjét, mint a regenera-
tiv hécserével miikodd lakasszellézok, vagy
az egyszerl ablaknyitasos szell6zés. Léteznek
persze ilyen nedvesség-visszanyerést is meg-
valosito kozponti lakasszell6zok, de az aruk
teljesen mas kategoria.

Villamos kollégam kidolgozta a FluctuVent
szellézés ugynevezett PIC technologian ala-
puld egyszerii programvezérlését, ami valos-
idejii oraval és hoérzékeldkkel egész évben
optimalis automatikus ilizemet biztosit, ter-
mészetesen a kézi beavatkozas mindenkori
lehet6ségével.

Az épitési és lizemi tapasztalatok, valamint
a mérési eredmények is meggydzdek voltak
a laborban, igy ezutan ,,in vivo” mintapro-
jektek kovetkeztek, az els6 egy debreceni
éptilet volt (6. dbra). Van olyan elkésziilt
haz is Budapesten, ahol mar két évben is
tudtam helyszini méréseket végezni lakott
kortilmények, valodi lakashasznalat mel-
lett (7. abra).

A FluctuVent szelléz6berendezés megépitése
a falazatba integralt szell6zokiirtokkel egysze-
rlien, gyorsan és olcson tortént a mintaépiile-
teknél is. A szellézés az egészségiigyi elvara-
soknak teljesen megfeleld légcserét teremtett
a helyiségekben: a kiilsd levegd 550 ppm
CO,-koncentricioja mellett a belsé 688 ppm
volt egy 8 napos mérés atlagdban. A maxi-
mum az 1000 ppm-et csak percekre 1épte tul,
mikézben az eldirt minimum érték 1500 ppm.
Télen a szellézés a paralecsapodas elkeriilésé-
hez sziikséges mértékben csdkkentette a belsd
levegd nedvességtartalmat. 75-85 szazalé-
kos hatasfoku hdvisszanyerést valositott meg,
ami példaul 22 °C belsd és 0 °C kiilsé hémér-
séklet esetén 16,5-18,7 °C kozotti beftvasi
hémérsékletet jelent, de ez gyorsan elkeve-
redik a bels6 levegdvel és huzatot sem okoz.
Igen csendesen miikodott: minddssze 1 dB(A)
hangnyomasszint-novekedést okozott a lakote-
rekben a légracsoktol 1,5 méterre, ami emberi
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fiillel teljesen észrevehetetlen. A lakashasz-
nalok legnagyobb elényeként azt értékeltek,
hogy a lakasban mindig friss a levegd, egy-
szertien nem érzik sziikségét az ablaknyitasos
szelléztetésnek.

Az épitészek Aaltalaban igen nagyra értéke-
lik, hogy a FluctuVent szellézés sem a helyi-
ségben, sem a lakasban nem foglal el hasz-
nos helyet, nem kell a méretes szell6z6gépnek
helyet biztositani, vagy példaul a légcsatorna-
kat elrejteni, almennyezetbe dugni, mert 1ég-
csatornak egyszerlien nem is léteznek.

A szellbz6berendezés lizemébdl jelents fiito-
teljesitmény-, energia-, energiahordozo- ¢és
koltségmegtakaritds szarmazik. Az energia-
megtakaritas értéke 4 x 4 x 2.5 = 40 kdbmé-
teres atlagos méretii helyiségenként fajlagosan
>25 kWh/m?/év, ami legalabb évi 50 kobméter
f6ldgaz megtakaritasaval egyenértékii. A szel-
16z¢és miikddése altal megtakaritott flitdener-
gia tobb mint tizszerese a miikodtetéséhez fel-
hasznaltnak, ami kivételesen jo érték.
Szeretnék végezetiil néhany szot a FluctuVent
szellézbrendszer épitéstechnikajardl is szolni.
A falazasnal csak a kiirtdelemek késdbbi elhe-
lyezése szamara sziikséges téglahelyeket kell
kihagyni a 2. és a 10. téglasorokban, iigyelve,
hogy azok fiiggblegesen pontosan egymas
alatt-felett helyezkedjenek el. A 8. dbra a csi-
szolt és a hagyomanyos téglaval késziilt fala-
zast is bemutatja. Ez utobbinal a szell6z6-
kiirt6 kialakitasahoz habarcskirekesztésre egy
EPS150 polisztirolhabbdl késziilt bennmarado

sablont hasznalunk. A szintén EPS150 anyagu
also-felsé kiirtéelemek csak a kiilsé-belsd
vakolas el6tt keriilnek a helytikre, purhabbal
rogzitve. A vakolasnal a kiirtéelemek nyilasait
vakdugo védi az eltomddéstol.

Ezt megel6zden el kell késziteni a mitkddte-
téshez és vezérléshez sziikséges vezetékezést
8 eres fali UTP-kabellel, célszeriien véd6écso-
ben, a kiilsé falsikon falhoronyban vezetve.
A kiils6-bels6 festés utan kertilhet sor a lég-
racsok  beépitdkereteinek  felszerelésére,
ehhez a kiirtéelemekben elére szerelt diibelek
talalhatok. Az elészerelt ventilatoregységet
behelyezziik az also kiirtéelemekbe, majd
bekdtésiik és az épiiletenkénti két hdérzékeld
bekdtése utan lehet a légsziirdket elhelyezni
¢és a légracsokat bepattintani. A légsziir6k
beliil G2 fokozatuak (mint példaul a fan-coil
sziir6k), kiviil pedig G4 pollensziiré mindsé-
gliek, cserélhet6 kiviteliiek. A kabelek koz-
ponti vezérld egységbe torténd bekdtése
utan a szellézérendszer lizemkész. A vezér-
lés kiegészithetd egy paratartalom-szaba-
lyoz6 modullal, ami télen kiilondsen energia-
takarékos tizemet biztosit. A vezérld jelzi, ha
szlirbeserére van sziikség, de azt is, ha netan
meghibasodna egy ventilator.

A FluctuVent szellézérendszert idén bemutat-
tuk a Construma-Hungarotherm kiallitason,
ahol sok szakmai és nem szakmai érdekl6d6-
t6l kaptam elismer6 szavakat, jellemz6 volt a
,,Nagy otlet, de kar, hogy nem én talaltam ki!”
tipusu. Bar nem minden tekintetben vethetd

8. dbra

0Ossze az ott nagy szamban és valtozatossagban
megjelent kézponti lakasszellzokkel (példaul
kizart a talajhd hasznositasanak kapcsolt lehe-
tosége. . .), de belsé levegdmindség szempont-
jabol semmivel sem nyujt kevesebbet azok-
nal. Feltétlen elénye viszont veliik szemben a
minden szempontbol tekintett egyszeriisége,
¢és ennek kovetkeztében joval baratsagosabb
ara is — ami talan sok 1jj épiiletnél teszi majd
elérhetdvé az energiatakarékos és komfortos
szellézés megvaldsitasat a sajnos még mindig
nem felszalld agban 1évé lakaspiacon. Jelen-
leg a sorozatgyartas elokésziiletei folynak, s
remélem, jovére mar széles korben az épitke-
z0k rendelkezésére tud allni a FluctuVent szel-
16z6rendszer.
Csiha Andras
okl. épiiletgépész mérnék, féiskolai docens
Debreceni Egyetem Miiszaki Kar
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